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Podmorské zosúvanie v oblasti hronika (chočský príkrov) 
Západných Karpát na hranici anisu a ladinu 

r (6 obr. v texte) 

JOZEF MICHALÍK* 

UIQS n o a M o p c K H e OIIOJISHH B paifOHe r p o H H i o ( X O ^ C K H M noKpoii) 
UNESCO 3anaÄHbix KapnaT Ha i pa inmt .mína n jia^ima ŕt pe.muii Tpnac) 

ílaHHwe nojiy^eHbie H3 pasHbix paňOHOB 
aJIbnMMCKO­KapnaTCKOM 30HM CBMflMTCJIbCTByiOT 
Ha paflHKajibHbíc ôaTHMerpmiecKMe nepeMeHM 
B TeHeHMH MOK/iy aHMCOM M ;iaflMHOM. B c/raTbe 
onMcaHO pa3BMTMc cpeflueTpMacoBbix CBMT Kap­
ôonaTHbix nopofl rpoHHKa B paňoHe MOK^y 
rnaflejiéM M JIoncňoM Ha ľoperpoHHH. H n « ­
HMM flOJioMHTOBbiíf KoiunjiCKC HMeeT xapaKrep 
MCraOpeKHMH M3 6JIOKOB flOJIOMMTOB M M3BeCTHaKOB ryTeHuiTeMHCKoro Tuna: 
M3BCCTKOBO­AOJIOMMTOBOC BbHlOJIHCHHe TpeUJHH MeJKfly HHMH npOMCXOflMJIO 
HecK0JibK0pa3. 3Ta MeraôpeKHHa B03HHKJia npw pacruwpeHOM orrojisaHMH He­
ynjioTHeHHbix oca^KOB ppa. Ha ĎOJiee rjiyôoKMe MecTa BnaflMHH rpOHHKa B cpe/(­
HeM Tpwace. 

Slumping in the Hronic u n i t (Choč nappe) of t he Wes te rn Carpa th i ans 
at the Anis i an /Lad in i an b o u n d a r y 

Data f rom severa l pa r t s of the A l p i n e ­ C a r p a t h i a n bel t po in t to i m p o r t a n t 
b a t h y m e t r i c changes at t h e Anisian 'Lad in ian b o u n d a r y . A pecu l i a r evioence 
for these changes provided the ca rbona te sequence of M i d d l e Triass ic age 
in t he Hronic un i t be tween Hiadeľ and Lopej vil lages (Hron valley, Middle 
Slovakia) . The l o w e r dolomil ic m e m b e r revea l s megabrecc i a n a t u r e con­
sis t ing of do lomi te to l imes tone blocks of Gutens t e in type . T h e m a r l y 
dolomi te filling be tween these blocks or ig ina ted a t severa l t imes . This 
megabrecc ia or iginated in the course of ex tens ive s lumping of uncon ­
sol idated s h a l l o w ­ m a r i n e sed imen t s in to deepe r bas ina l por t ions of t he 
Hron ic un i t a t t h e Anis i an .Lad in i an b o u n d a r y . 

T r i a s o v é š t á d i u m v ý v o j a a l p s k o ­ k a r p a t s k é h o s e d i m e n t a č n é h o p r i e s t o r u sa 
( na r o z d i e l o d j u r s k é h o a s p o d n o k r i e d o v é h o o b d o b i a ) d l h o p o k l a d a l o za e p i ­

* RNDr. Jozef M i c h a 1 í k, C S c , Geologický ú s t a v SAV, D ú b r a v s k á cesta 9, 
886 25 Brat i s lava . 
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kontinentálnu, kvázistatickú epizódu relatívneho tektonického pokoja. Ale dô­
kazy období intenzívneho rozpínania sa dna počas stredného a vrchného 
triasu tvorby tetýdnych oceanických oblastí, náhlych a nepochopiteľných zmien 
batymetrie a trieštenia sedimentárnych priestorov v ostatnom čase spôsobili, 
že práve toto obdobie sa stalo stredobodom celosvetového záujmu sedimen­
tológov, paleogeografov a paleotektonikov. 

Paleodynamika triasových sedimentačných priestorov v Západných Karpa­
toch sa doteraz bádala iba sporadicky (R. M a r s c h a l k o 1967, J. M i c h a ­
l í k 1978 a i.). Mnohé dôkazy synsedimentárnej tektoniky sa interpretovali 
ako efekt neskorších horotvorných procesov. Až roku 1968 M. Mišík rozpoznal 
sklzový charakter brekciovitých strednotriasových súvrství z dvoch lokalít 
Veľkej a Malej Fatry. Podľa ústnej informácie J. B y s t r i c k é h o sú aj stein­
almské a schreyeralmské vápence silicika Slovenského krasu preniknuté pukli­
nami, ktorých výplň tvoria ľumachely triasových lastúrnikov. Príčiny a genéza 
týchto javov v Západných Karpatoch sa doteraz neštudovali. 

Geologická a stratigraíická pozícia 

Bádaný komplex je súčasťou výplne tzv. hronského synklinória, tektonickej 
priekopy medzi kryštaliniekými masívmi Nízkych Tatier a Vepra. Najnižšiu 
štruktúrnu etáž stavby územia (fatrikum) tvorí mierne dynamometamorfovaný 
škvrnitý vápenec, pravdepodobne krížňanského príkrovu (V. Š ť a s t n ý 1928). 
Na ňom subhorizontálne leží málo preskúmaný komplex príkrovových trosiek 
hronika, pravdepodobne chočský príkrov (bielovážska séria). Podložie komplexu 
tvorí terigénno­vulkanogénna „melafýrová skupina" a klasticko­ílovcový kom­
plex kampilských vrstiev s faunou bivalvií. gastropod a amonitov. V jeho nad­
loží nasleduje súvrstvie rohovcových vápencov reiflinského typu, ktoré na báze 
obsahujú bohatú faunu foraminifer (Glomospira dense Pant.), brachiopód, bi­
valvií, malých gastropod, malých amonitov. serpulitných červov a iných fosílií 
(J. M i c h a 1 í k 1978a). Vyššie v súvrství pribúda rohovcov a fosílie sú vzác­
nejšie. Najvyššiu časť súvrstvia tvorí ružovkastý slienitý vápenec (raminský 
vápenec) Lunzské vrstvy na báze obsahujú faunu bivalvií (našiel ich už 
D. Š t ú r 1868). Nad nimi je svetlosivý hlavný dolomit s faunou vrchno­
karnických diplopór Andrusoporella duplicata (Pia) Bystr. (J. B y s t r i c k ý 
1964). Na triasových súvrstviach leží sedimentárna výplň vrchnokriedových 
a mladoterciernych panví. 

Terénne pozorovania 

Detailnejšie opätovné mapovanie územia medzi Nemeckou a Predajnou 
(obr. 1) potvrdilo pozorovania D. Š t ú r a (1968), podľa ktorého svahy terasy 
nad súčasnou dolinou Hrona tvorí prevažne dolomit (tmavý muschelkalk­dolo­
mit). Podľa D. Š t ú r a je dolomit v temer neporušenej subhorizontálnej pozícii, 
ale iní autori (M. M a h e ľ et al. 1964, 1968) konštatujú jeho častú rauwaki­
záciu, ba aj šošovkovitý vývoj gutensteinských vápencov, teda jav, ktorý sa 
pripisoval alpínskej tektonizácii komplexu. Najnovšie pozorovania priniesli ešte 
prekvapivejšie výsledky. Ukázalo sa, že sa celý komplex skladá z obrovských, 
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vzájomne nesúvisiacich blokov dolomitu a vápenca, ktoré tmeli slienitý dolo­
mit. Veľmi podobnú situáciu zistil aj A. Biely (ústna informácia) vo vápen­

covo­dolomitických komplexoch toho istého veku pri Lopeji, Hornej Lehote 
a Valaskej . 

NajinštruKtívnejšie je komplex odkrytý v lomoch na svahu vrchu F a r k a ­

šovo nad pamätn íkom S N P v Nemeckej (obr. 2). Bloky odkryté v s tene hor­

ného lomu sú veľké od niekoľkých cm do štyroch až piatich metrov. Sú nepra ­

videlné, najčastejšie ploché, angulárne, bez stôp opracovania. Majú rovný 
až hladký, inokedy drsný a členitý povrch. Väčšina blokov je z masívneho až 
hrubolavicovitého sivého vápnitého dolomitu, menej častý je sivý masívny 
rozpadavý dolomit, sivý. slabo slienitý dolomit a dolomitický vápenec. Medzery 
medzi blokmi vypĺňa žltkastosivý slienitý dolomit bez zreteľnej vrstvovitosti 
alebo laminácie (obr. 3). Niektoré bloky sú rozpadnuté na segmenty, ktoré sú 
od seba len málo oddialené. Trhliny medzi nimi vypĺňa t aký istý slienitý do­

5 m p HEI 

Obr. 1. Schematická geologická mapa študovanej oblasti (orig.) 
1 — sedimenty krížnanského prikrovu, 2 — strednotriasové dolomity (nečlenené), 
3 — megabrekcia aniských karbonátov, 4 — pravdepodobné rozšírenie megabrckcie' 
5 — vápence gutensteinského typu, 6 — kampilské vrstvy, 7 — rohovcové vápence! 
8 — svetlosivé masívne vápence, 9 — ružovosivé slienité vápence, 10 — lunzské 
vrstvy, 11 — vrchnotriasový .,h!avný" dolomit, 12 — riečne terasy, 13 — lokality 
Piarorhynchella trinodosi, 14 — lokalita Posidonia wengensis 
Fig. 1. Schematic geological map of the investigated area 
1 — Krížna nappe sediments, 2 — Middle Triassic dolomite (undivided), 3 — 
megabreccia of Anisian carbonates, 4 — probable megabreccia, 5 — „Gutenstein­type" 
limestone. 6 — Campilian beds, 7 — cherty limestone, 8 — light gray coloured 
massive limestone, 9 — pinkish gray marly limestone, 10 — 'Lunz"­complex, 11 — 
Upper Triassic Hauptdolomite, 12 — river terrace, 13 — P. trinodosi localities, 
14 — bivalve (Posidonia wengensis) locality 
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lomit, aký vypĺňa aj medziblokové priestory. Na viacerých miestach (obr. 3) 
možno pozorovať viacero generácií slienitého dolomitu odlišujúcich sa fareb­

ným odtieňom, ktoré vypĺňajú viacnásobne obnovovanú puklinu. Pozorovania 
rel iktných sedimentárnych t ex tú r v blokoch poukazujú na fakt, že mnoho 
blokov leží temer v pôvodnej subhorizontálnej polohe, ba že skupiny blokov 
s podobným petrograf ickým charak te rom tvoria niekedy nesúvislé horizonty. 
V inom prípade sa zistil horizont blokov korelovateľných podľa charakter is t ic­

kého tenkého dolomitického preplástku. Tieto fakty prekvapujúco kontras tu jú 
s blokovitou, zdanlivo nesúrodou, chaotickou stavbou komplexu. 

Väčšina blokov j e z tmavého slabo dolomitického lamínovaného vápenca. J e 
to v nerovnakej miere rekryštal izovaný mikri t až laminit s nepravidelnými, 
hojnými slienitými lamínami. Miestami obsahuje veľa úlomkov ostrakód a kr i ­

V T ^ 
V T V 

* * -
■+^7 3 

—JS-""■"*' m--
Obr. 2. Náčrt geologickej situácie steny horného lomu Farkašovo 
1 — tmavý dolomitický vápenec, 2 — svetlosivý masívny dolomit, 3 — sivý slabo 
slienitý dolomit, 4 — rozpadavý svetlosivý slabo slienitý dolomit, 5 — žltkastý 
slienitý dolomit, 6 — sutina 
l i s . 2. A sketch of Farkašovo upper quarry wall 
1 — dark dolomitic limestone, 2 — light gray massive dolomite, 3 — gray dolomite, 
4 — crumbling light gray dolomite, 5 — gray yellowish marly dolomite, 6 — rock 
debris 

Obr. 3. Niektoré detaily stavby farkašovskej megabrekcie. Lokalizácia detailov podľa 
strednej snímky 
A — opakované vypĺňanie štrbiny generáciami dolomitu b, c, d, B — plastická de­
formácia horninových úlomkov; foto autor 
Fig. 3. Some details of building of the Farkašovo sliding complex. Localisation of 
details is in the middle figure 
A — repeated infilling of a crevice by dolomite generations b, c, d, B — plastic 
deformation of rock fragments 
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noidov, vzácnejšie úlomky schránok bivalvií a gastropod. Bioturbácia je zvy­
čajne nevýrazná, aj keď v niektorých horizontoch častá, ale postihuje len 
tenkú povrchovú vrstvičku. Niektoré lamíny zrejme vznikali z riasového po­
vlaku, iné sú bitúminóznymi koncentráciami. Hojnosť bitúminóznej prímesi, 
občasné kryštáliky pyritu, neveľká diverzita, charakter aj celkové zachovanie 
fauny naznačujú redukčné prostredie v blízkosti intertidálnej zóny. Niektoré 
lamíny odlišného charakteru sa pozorovali vo veľkom bloku na báze lomu pri 
pamätníku v Nemeckej (obr. 4). Lamina a je z biomikritu s fragmentmi 
ostrakód, bivalvií a krinoidov. Prenikajú ňou časté infaunálne výhraby vy­
plnené biomikrosparitickou hmotou. Aj vrstvička b je z biomikritu s úlomkami 
bivalvií, gastropod, ostrakód, forammifer a krinoidov, ale nijaká bioturbácia 
sa v nej nezistila. Obidve vrstvičky sú od podložia aj od nadložia ostro odde­
lené, pričom vypĺňajú nerovnosti pokladu vzniknuté rozmyvom. Pripomínajú 
búrkové uloženiny intertidálnych plošín. 

Sivý zrnitý slabo slienitý dolomit je druhým najčastejším typom blokov. 
Mikroskopicky predstavuje pseudodoloarenit až pseudodolosparit so zreteľne 
druhotne narastajúcimi klencami dolomitu. Na niektorých miestach (nad Zá­
mostím) sú v ňom pomerne dobre zachované chodby infaunálnych živočíchov 
typu Spongeliomorpha (obr. 4). Chodby majú zhruba izometrický prierez 
a priebeh subparalelný s povrchom substrátu. Zriedkavejšie sú krátke slepo 
sa končiace chodbičky, patriace zrejme hrabavým lastúrnikom. J. B y s t r i c ­
k ý (1964) z úlomkov podobnej horniny v malom lome na južnom svahu vrchu 
Hôrky pri Lopeji opísal úlomky diploporidnej riasy. Všetky spomenuté sedi­
mentárne štruktúry, organické zvyšky a povaha sedimentu naznačujú dobre 
vetrané subtidálne, extrémne plytkovodné prostredie. 

Tretím (pomerne častým) typom horniny blokov megabrekcie je masívny 
svetlosivý dolomit, značne rekryštalovaný dolomikrit až pseudodoloarenit obsa­
hujúci len zriedkavé a zle zachované zvyšky schránok ostrakód a foraminifer. 
Hmota horniny je pomerne homogénna, laminácia sa nezistila. Len vzácne sa 
vyskytujú šošovky rekryštalizovaného detritu. Možno predpokladať, že hornina 
vznikla v subtidálnom prostredí. 

Tmeliacu ,.základnú hmotu" blokov tvorí najčastejšie slienitý žltkastý špi­
navosivý jemnozrnný dolomit. Má dolomikritický charakter s reliktnými, pô­
vodne nepravidelnými laminárnymi štruktúrami. Jednotlivé lamíny bývajú 
zohýbané do klkovitých útvarov. V okrajových častiach horniny sú drobné 
vtrúsené úlomky dolomitov z uzavretých blokov (obr. 5). Stopy po pôvodných 
štruktúrach sú veľmi zotreté intenzívnym prehnetením. Pomer obidvoch typov 
slienitých dolomitov a zákonitosť ich vzájomného nahrádzania nemožno de­
finovať. Niekedy (obr. 3. 6) tvorí žltkastý dolomit výplň rozovretej pukliny 
v špinavosivej variete (zdá sa, že je mladší). Ale pozorovania nemožno zovše­
obecniť. Dokazujú len, že pohyby, za ktorých megabrekcia vznikala, neboli 
jednorazové a že sa zrejme opakovali viac ráz, pričom do vznikajúcich trhlín 

Obr. 4. Detaily textúry blokov 
1—2 — búrkový horizont a, b vo vápencovom bloku, spodný lom, Farkašovo, 3—4 — 
infaunálne výhraby v bloku slienitého dolomitu nad ovčincom pri Zámostí; foto 
autor 
Fig. 4. Details of block structure 
1—2 — storm deposit horizons a, b in a limestone block, Farkašovo lower quarry, 
3—4 — infaunal burrows in marly dolomite block above the sheep farm Zámostie 
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bola vtláčaná hmota menej spevnených hornín. Polohy tmelu s hojnejšími 
úlomkami vápnitejších hornín pr i tom umožnil i vznik charakter is t icky vyvetrá­

vajúcim . , rauwakom" (dolomitický tmel je odolnejší proti vet ran iu ako vápenec 
úlomkov). 

Z á v e r y 

Všetky horniny blokov vznikali v e x t r é m n e plytkovodnom prost redí : väč­

šina v inter t idálnej a suprat idálnej zóne, menšia časť v subt idálnom prostredí. 
Prevaha jemnozrnných dolomitov bez ter igénnej prímesi nad inými typmi 
hornín svedčí o plochom pobreží s rozsiahlymi plytčinami a rovinami typu 
sabkha. Voda bola zrejme hypersal inná, prílivové p r ú d y silne obmedzené. Roz­

diel medzi prílivom a odlivom bol zanedbateľný, len občas sa vyskytli búrkové 
prílivy. A predsa aj napr iek t akémuto plochému, s tabi lnému typu dna sa stalo, 
že do hlbších častí panvy skízli obrovské, rozsiahle k r y h y spevnených a polo­

' "mm 

Obr. 6. Niektoré detaily styku blokov a medziblokovej hmoty v hornom lome Far­
kašovo. Foto autor 
Fig. 6. Some details of the connection of block margins and "matrix" in the Far­
kašovo upper quarry 

Obr. ô. Horninové vzorky z horného lomu Farkašovo ilustrujúce brekciovitú textúru 
farkašovského komplexu. Mierka v mm, foto H. Brodnianska 
Fig. 5. Rock samples from Farkašovo upper quarry illustrating the brecciated struc­
ture of the Farkašovo sliding complex The scale in mm 
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spevnených sedimentov. Tento jav zrejme súvisel so zvýšením tektonickej 
aktivity, zvýraznením morfologických rozdielov dna pr i s t rednotr iasovom rif-
tovaní dna Tetýdy spojenom so súčasným vypĺňan ím vznikajúcich depresií, 
ktoré predpokladá T. B e c h s t ä d t a H. M o s t l e r (1976). Málo spevnené, 
zvodnené masy karbonat ických sedimentov mohli sklznut do panvy z častí dna 
náhle vyzdvihnutých nad hladinu účinkom montenegri jskej fázy (podobne ako 
to predpokladá M. M i š í k 1968). Tak vznikli aj veľké suchozemsko­akvatické 
sklzy M. H. K r i e g e r a (1977). 

Pretože sa v matr ixe megabrekcie nijaké vedúce fosílie nenašli, bolo t reba 
jeho vek stanoviť opret ím sa o nepr iame dôkazy. Vek dolomitových blokov 
Hôrok sa na základe nálezu J. Bystrického, 1967 (Andrusoporella pauciforata), 
stanovil ako pelsónsky. Bazálny horizont nadložných vápencov reiflinského 
typu (povaha kontak tu nie je detailne známa) obsahuje bohatú faunu s Pia-

rorhynchella trinodosi, ktorá je podľa M. G a e t a n i h o (1969) charakter is ­

tická pre zónu Paraceratítes trinodosus ilýru. Aj asociácia foramini íer s Glo-

mospira densa (K. B o r z a 1970) indikuje ilýr. Tieto vápence tvoria nad zo­

suvným telesom súvislý, neporušený horizont. Aj keď sa vo faune konodontov 
(R. Mock, ústna informácia) vyskytl i ešte pelsónske prvky, je pravdepodobné, 
že celá megabrekcia vznikla počas najvyššieho pelsónu, resp. spodného ilýru. 
Stanoviť zosuvný charakter komplexu na danom mieste by bolo možno len 
pri jeho dokonalom odkrytí . V zle odkrytých miestach vidieť iba dolomitové 
elúvium s roztrúsenými vápencovými blokmi, preto sa detai lné š túdium pries­

torových zákonitostí sklzu predbežne nemohlo vykonať. Ale už na základe 
doterajších údajov sa zdá byť isté, že na rozhraní pelsónu a i lýru neboli pod­

morské sklzy v Západných Karpatoch vzácnosťou. Pozorovania M. M i š í k a 
(1968) svedčia o tom, že takýto záver platí nielen o oblasti hronika, ktorá bola 
hlavne počas rozhrania permu a t r iasu tektonicky akt ívnou zónou. Navyše 
sa podobné procesy zistili aj na iných miestach alpsko­karpatského sedimen­

tačného priestoru (ústna informácia A. B a u d a). Tieto fakty naznačujú, že 
hranica pelsónu a i lýru bola obdobím zvýšenej tektonickej akt ivi ty a že toto 
obdobie malo pre vývoj paleogeografických čŕt západného ukončenia triasovej 
Tetýdy mimoriadny význam. 

Doručené 2. 3. 1979 
Odporučil J. By.itrícký 
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Sluming in the Hronic unit (Choč nappe) of the Western 
Carpatians at the Anisian/Ladinian boundary 

JOZEF MICHALÍK 

A dolomite complex of Middle Triassic age between Hiadeľ and Lopej 
villages (Middle Slovakia) is of megabreccia nature . The interstices between 
l imestone and dolomite blocks are filled by mar ly dolomite and single crevices 
were formed and filled several times. The whole rock uni t of t he "Farkašovo 
s lump complex" arosed under conditions of an ext remely shal low­marine en­

v i ronment (supratidal to inter t idal and less the subtidal zone). The prevalence 
of fine dolomite points to a flat shore with extensive hypersal ine shallows and 
restricted t ide currents but also with occasional s tormy high tides. To explain 
slumping of semiconsolidated sediments on such a flat bottom, the effect of 
Tethyan bottom rifting during the Middle Triassic (T. B e c h s t ä d t — 
H. M o s t l e r 1976) is introduced. The little consolidated, wet masses of 
carbonate mud could s lump from suddenly uplifted par ts of the bottom. 

The age of dolomite blocks at t he Hôrky hill has been determined as Pel­

sonian according to Andrusoporella pauciforata found here by J. B y s t r i c ­

k ý (1967). Overlying dark limestones appear as Lower Ulyrian according 
to brachiopods (Piarorhynchella trinodosi) and foraminifera (Glomospira 
densa), or as Upper Pelsonian according to conodonts. It is therefore probable 
tha t the megabreccia originated in the t ime in terval between the Lower 
Ulyrian and Upper Pelsonian. Moreover, it seems probable, the slumping at t he 
Pelsonian Ulyrian boundary was not only a local phenomenon either in the 
Western Carpathians or in the whole Alpine­Carpathian system. Facts may 
point to increased tectonic activity during the Pelsonian/Il lyrian boundary 
a feature of ext raord inary importance for the westernmost Tethyan portions. 

Preložil autor 
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